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RESUMO GERAL

FONSECA, Jussara Goncalves: Acdo do extrato de Stryphnodendron adstringens (Mart.)
Coville sobre a biologia de Plutella xylostella L. (Lepidoptera: Plutellidae). 2014. 71f.
Faculdade de Ciéncias Biologicas e Ambientais, Universidade Federal da Grande Dourados —
UFGD, Dourados, 2014.

A traga-das-cruciferas, Plutella xylostella (L.) (Lepidoptera: Plutellidae), é
considerada a principal praga de plantas da familia Brassicaceae em todo o mundo, a sua
condicdo de principal praga de brassicas no mundo € decorrente de fatores como a diversidade
e abundancia de plantas hospedeiras, auséncia de inimigos naturais efetivos, elevado potencial
reprodutivo e plasticidade genética, que facilita o rapido desenvolvimento de resisténcia a
inseticidas.Foi avaliado a preferéncia alimentar de larvas, oviposicao de adultos e viabilidades
de ovos de Plutella xylostella em folhas de couve tratadas com extrato aquoso e metandlico de
folha e casca do caule de Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville. No ensaio de
preferéncia alimentar o extrato aquoso a 10% nos periodos de armazenamento (0, 7, 14, 21)
dias foram aplicados em amostras de couve de 4cm? e oferecidas as larvas em teste com
chance de escolha. Em placas de Petri as amostras foram dispostas aos pares e de forma
equidistante e cruzada sendo liberadas cinco lagartas/tratamento. Ao final, foi calculado o
indice de preferéncia alimentar. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado,
em esquema fatorial de 2 (casca e folha) x 4 (periodos de armazenamento) com 5 repeticdes,
sendo cada repeticdo constituida por 10 subamostras. O ensaio para avaliar a oviposicdo e
viabilidade dos ovos foi realizado em mdltipla escolha para cada periodo de armazenamento,
considerando o tempo de oviposicao aos 24, 48, 72 e 96 horas. Ao final, o nimero de ovos foi
contado. Para cada periodo de armazenamento o delineamento adotado foi inteiramente
casualizado em esquema fatorial 4 (tempos de oviposi¢cdo) x 2 (casca e folha) com 5
repeticBes. Os ovos retirados de cada periodo de armazenamento do extrato foram avaliados
guanto a sua viabilidade e determinando o nimero de larvas eclodidas. Para cada periodo de
armazenamento do extrato o delineamento adotado foi inteiramente casualizado em esquema
fatorial 2 (parte da planta) e 4 (tempo de eclosdo ), sendo os dados obtidos analisados pelo
teste F e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Os dados do
namero de larvas foram transformados para (x+ 0,5)%. Os dados de tempo foram submetidos
a analise de regressdo polinomial a 5% de probabilidade. O extrato metanolico foi testado nas
concentragdes (0,5; 1,0; 1,5) mg/mL. A metodologia para o estudo da preferéncia alimentar,



oviposicao e viabilidade dos ovos para o extrato metandlico foi a mesma do extrato aquoso.
Para o teste de preferéncia alimentar o delineamento estatistico foi inteiramente casualizado
em esquema fatorial 2 (folha e casca) x 3 (concentracdes) e para o teste de oviposicdo o
delineamento foi inteiramente casualizado em esquema fatorial 4 (concentragdes) x 2 (folha e
casca) X 4 (tempos) com 5 repeticdes. Os dados de tempo foram submetidos a anélise de
regressdo polinomial. Para o teste de viabilidade dos ovos o delineamento foi inteiramente
casualizado em esquema fatorial 2 (parte da planta) e 3 (concentracfes). Os dados obtidos
foram analisados pelo teste F e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade, pelo sofware SANEST. O efeito larvicida, que ocorreu nas 24 horas, foi
determinado pela porcentagem de larvas mortas. Foi realizado o sreening fitoquimico de S.
adstringens. O extrato aquoso da folha e casca de S. adstringens apresentou aos 21 dias efeito
fagodeterrente. A oviposicdo foi reduzida em todos os periodos de armazenamento do extrato
sendo que a medida que os adultos ficavam por maior periodo em contato com as folhas
tratadas houve reducdo do numero médio de ovos. Quanto a viabilidade foi observada
diferenca significativa para o extrato aquoso de folha e casca de barbatiméo sendo o extrato
de casca 0 que apresentou menor nimero de larvas eclodidas, quando comparada ao extrato
folha. O extrato metandlico na concentracdo 1,5mg/mL da folha e casca de S. adstringens
apresentou efeito fagodeterrente. O extrato da casca apresentou atividade larvicida apés a 24h
de aplicacdo Quanto a viabilidade dos ovos observou-se que o nimero de larvas eclodidas
reduziu com o aumento da concentracdo. O numero de ovos ao longo do tempo nas amostras

foliares foi reduzindo até as 96 horas de avaliacao.

Palavras Chave: Deterréncia, barbatiméo, traca das cruciferas, oviposicao .
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1.INTRODUCAO

A producdo de brassicas, em geral, € prejudicada pela ocorréncia de varias pragas,
dentre elas, a traca-das-cruciferas, Plutella xylostella (L.) (Lepidoptera: Plutellidae). No
Brasil, P. xylostella tem causado elevados prejuizos na producgdo de brassicas, particularmente
em repolho, com reducdo variando de 58-100% da qualidade final do produto, e seu controle
pode atingir até 30% dos custos totais da producdo, podendo inviabilizar o cultivo comercial
dessa cultura (CASTELO BRANCO et al., 2001).

Os danos econémicos sdo produzidos pelas lagartas jovens que raspam o tecido foliar
deixando apenas a epiderme superior transparente em formato de uma pequena janela, onde
posteriormente surgem furos no tecido foliar (CAVALCANTE et al., 2010). Os prejuizos
sobre as brassicas cultivadas sdo proporcionais sobre a severidade do ataque, podendo
acarretar até mesmo na morte das plantas. A aplicacdo de inseticidas, € o método mais
utilizado pelos agricultores, seja pelo rapido resultado que eles proporcionam facilidade de
aplicacdo, ou mesmo pela falta de conhecimento, desenvolvimento ou disponibilizacdo de
outros métodos (BRECHELT, 2004).

As plantas constituem fontes naturais de substancias inseticidas, e vém sendo
utilizadas pela humanidade desde a antiguidade. As plantas medicinais apresentam grandes
guantidades de compostos secundarios como alcaloides, terpenos, flavonoides e esterdides,
gue promovem alta resisténcia ao ataque de pragas e de doencas (JBILOU et al., 2006). O
conhecimento de que plantas medicinais apresentam alta resisténcia ao ataque de doencas e
pragas motivou a investigacao do potencial inseticida de extratos brutos de diferentes espécies
de plantas. O uso de substancias extraidas das plantas silvestres na qualidade de inseticida tem

inlmeras vantagens quando comparados aos sintéticos.

O barbatiméo pertence & familia Leguminosae-Mimosoidae. E uma arvore natural dos
cerrados brasileiros, muito difundida na regido norte, centro-oeste, nordeste e sudeste. O alto
teor de taninos nas cascas deste vegetal € o que provavelmente explica a reducéo,
significativamente, do crescimento e a sobrevivéncia de insetos (HOLETZ et al., 2005).

Assim, a selecdo de novas espécies vegetais a partir do conhecimento prévio de seu uso na
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medicina popular, aumenta a chance de se descobrirem componentes bioativos com

propriedades inseticidas.

Neste contexto esse trabalho teve como objetivo avaliar aspectos da biologia de
Plutella xylostella L submetidas ao extrato aquoso e metanolico de folhas e casca do caule de

Stryphnodendron adstringens.
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2.REVISAO DE LITERATURA

2.1  ASPECTOS BIOLOGICOS DA Plutella xylostella L.

Plutella xylostela L. conhecida popularmente como traca-das-cruciferas € um inseto
herbivoro especializado em plantas da familia Brassicacea (Crucifera), destacando-se o
repolho, a couve, a canola, a mostarda, o brocolis entre outros. E um inseto de ciclo curto,
cuja temperatura € fator determinante, pois em condi¢des mais quentes o ciclo pode se dar em
apenas 12 dias, e em dias frios, esse periodo varia de 15 a 20 dias. O numero de geracOes esta
em torno de cinco a dez por ano, dependendo das condic¢des climaticas e da disponibilidade de
alimento, o que faz com que populagdes dessa praga variem muito de um ano a outro
(CASTELO BRANCO et al., 2001).

Os ovos recentemente colocados possuem a tonalidade amarelo claro, pequenos,
eliptico, sdo depositados na parte inferior das folhas. A dimensdo média dos ovos € de 0,48
mm de comprimento e de 0,28 mm de largura. Podem ser depositados isolados ou em grupos
de 2 a 8, na parte superior ou inferior das folhas, sulcos ao longo das nervuras, sobre hastes
jovens ou em peciolos, sendo o periodo de incubacdo e de 2 a 8 dias. Pouco antes da eclosao,

0 0Vo escurece e as larvas podem ser vistas (GALLO et al., 2002).

A larva de primeiro instar de P.xylostella é branco palido, mas adquire pouco depois
coloracédo verde-clara com cabeca parda. Apds a emergéncia tem um comprimento médio de
1,20 mm. Apresenta quatro instares larvais, sendo que no quarto o comprimento do corpo
atinge de 8 a 10 mm apos 10 dias da ecloséo das larvas (GALLO et al., 2002). A cabeca das
lagartas de primeiro e segundo instares possui coloragéo preta, distinta do marrom-esverdeado

da cabeca das lagartas de terceiro e quarto instares (MAU, 2007).

A pupa de P. xylostella tem um comprimento médio de 6 mm. No inicio de sua
formacdo tem uma cor verde brilhante, mais tarde torna-se branco e creme. A pupa €
encerrada em um casulo de fina seda branca. Nesta fase é muito dificil diferenciar o sexo,

apresentando uma morfologia externa muito semelhante nesta espécie (MAU, 2007).
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O adulto é uma mariposa cuja média do comprimento do corpo é de 10 milimetros de
expansdo. As asas dianteiras sdo estreitas com manchas palidas no meio. A fémea pode
ovipositar, em media, 160 ovos durante seu ciclo de vida as fémeas vivem de 7 a 47 dias e
machos de 3 a 58 dias. A oviposi¢cdo comeca normalmente no dia de emergéncia com duracéao
aproximadamente de 10 dias. (MAU, 2007)

As mariposas apresentam habitos noturnos com atividade de v6o das 19 as 7 horas, 0s
adultos sdo inativos durante o dia, se perturbados voam irregularmente e alimentam-se de
flores de brassicas pouco antes de anoitecer. Eles dispersam-se em v6os de curta distancia e

raramente voam a mais de 5 metros do solo (MAU, 2007).

2.2 DANOS CAUSADOS POR Plutella xylostella L. EM BRASSICAS

A traca-das-cruciferas € considerada a praga mais importante das brassicas, sendo que
a oviposigdo ocorre na face inferior das folhas. Apds a ecloséo, as larvas de primeiro instar
possuem o habito minador, alimentando-se do parénquima por dois ou trés dias. Em seguida,
a partir do segundo instar abandonam as “minas” ¢ passam a alimentar-se da epiderme.
Quando completam o desenvolvimento larval, passam ao estagio de pupa no interior de um

pequeno casulo de seda na face inferior das folhas (CARDOSO et al., 2010).

O dano econdbmico é produzido pelas larvas jovens, que raspam o tecido foliar
deixando apenas a face da epiderme superior transparente em formato de uma pequena janela,
onde posteriormente surgem furos no tecido foliar (CAVALCANTE et al., 2010). Os
prejuizos sobre as bréssicas cultivadas sdo proporcionais a severidade do ataque, podendo
acarretar até a morte das plantas.

No Brasil, o inseto tem causado elevados prejuizos na producdo de brassicas
particularmente em repolho, com reducdo variando de 58% a 100%, da quantidade final do
produto, e seu controle pode atingir ate 30% do custo total da producdo (CASTELO
BRANCO et al., 2001), o que pode inviabilizar o cultivo comercial dessa cultura. Diversas
taticas tém sido empregadas no controle de P. xylostella, sendo o uso de inseticidas sintéticos
0 método mais utilizado. Contudo, as populag¢Ges dessa praga destacam-se pela facilidade com
gue manifestam resisténcia aos ingredientes ativos das formulacdes e dificuldade em ser

atingidas.
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2.3 O USO DE EXTRATOS VEGETAIS COMO INSETICIDAS BOTANICOS

A utilizagdo de inseticidas sintéticos € um dos métodos mais utilizados no controle de
insetos (BRECHELT, 2004). Apesar da eficiéncia dos inseticidas sintéticos, outros
problemas, como contaminacdo ambiental e a presenca de altos niveis de residuos nos
alimentos podem ocorrer (CROCOMO, 1990), além do desequilibrio biolégico devido a
eliminacdo dos inimigos naturais, surgimento de populagfes de insetos resistentes,

intoxicacdo de aplicadores, entre outros efeitos diretos e indiretos (ROEL, 2001).

Diante do exposto, e sendo considerado o Brasil um pais com maior diversidade
genética vegetal do mundo (OLIVEIRA et al, 2007), a utilizagdo de plantas no controle de
insetos, pratica utilizada antes da criacdo de inseticida sintético (MATA, 2007) é uma
importante alternativa. Os metabolitos secundarios, sdo importantes para a sobrevivéncia e
propagacdo das plantas que os produzem, funcionando como defesa para herbivoros,
patdgenos e competidores. Esses metabdlitos sdo utilizados pela planta para defesa contra os
insetos (SEFFRIM, 2006). Na natureza, essa substancia quimica parecem ter um papel

importante, fazendo com que os animais evitem-nas completamente.

Os derivados botanicos podem causar diversos efeitos sobre o inseto, tais como
repeléncia, inibicdo de oviposicdo e alimentacdo, alteracGes no sistema hormonal, causando
disturbios no desenvolvimento, deformacdes, infertilidade e mortalidade nas diversas fases,
podendo penetrar no organismo por ingestdo, através do aparelho digestivo (SEFFRIM,
2006).

No processo de selecdo da planta hospedeira, se o estimulo recebido pelo inseto for
positivo, ele se dirigirad ate a planta e a substancia que provocou esse estimulo sera chamada
de atraente. Caso contrario, em presenca de um repelente, o inseto se dirigird em relacdo
contraria da planta. Se o inseto for estimulado a permanecer se alimentando, a substancia
responsavel sera chamada de fagoestimulante e no caso do inseto ser induzido a paralisar a
alimentacdo, a substancia que provoca esse estimulo sera chamado de fagodeterrente
(MACHADO, 2007).
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Efeitos inseticidas também foram relatados para espécies da familia Fabaceae, tendo
como consequéncia a rapida parada de alimentacdo, perda das fungdes locomotoras, paralisia
e morte (MACHADO, 2007). Existem inumeras plantas que se destacam pelo grande
potencial econdmico, por apresentar nas suas composi¢fes quimicas, metabolitos secundarios

com atividades inseticida, acaricida, fungicida e bactericida (SEQUEIRA et al., 2009).

Stryphnodendron adstringen (Mart) Coville, nome comum barbatiméo, barbatimé&o
verdadeiro, casca da virgindade, pertence a familia Fabaceae. E espécie pioneira podendo
atingir altura de 4 a 5 m de altura, com tronco de 20-30 cm. O emprego de partes da arvore de
barbatimdo como folhas, cascas e raizes para a formulacdo de extratos é bastante conhecido
na medicina popular (SILVA et al., 2010).

O barbatimao apresenta, em sua constituicao, altos teores de tanino, sendo utilizado
em ferimentos, por possuir acdo fungicida e bactericida (HOLETZ et al., 2005). Os taninos
sdo classificados como substancias quantitativas, por serem redutores digestivos, com efeito
proporcional a concentracdo. Reduzem, significativamente, o crescimento e a sobrevivéncia
dos insetos, uma vez que inativas enzimas digestivas e criam um complexo de taninos-
proteinas de dificil digestdo (CAVALCANTE et al. 2010).

A espécie S. adstringens, estd registrada como Larvicida Bioquimico (Patente n°.
C10305658-9), apresenta como principio ativo o bioflavonéide quercetina (quercetina 3 — 0 —
glucosilgalactosideo) ou (3, 3, 4, 5, 7 pentahydroxilflavona), substancia extraida dos frutos. A
substancia possui efeito inibidor do crescimento larval, pupal e de ninfas dos insetos,

causando a mortalidade de larvas e adultos dependendo da dose utilizada (MIRANDA, 2009).

Pesquisa realizada por Jesus et al. (2011) com utilizagdo de extratos vegetais aquoso
de diversas espécies, entre elas o barbatimdo, na concentracdo de 10% avaliando oviposicéo,
alimentacdo e biologia de P. xylostella observou que o extrato aquoso afetou negativamente

0s parametros bioldgicos da praga.

O uso de substancias extraidas das plantas silvestres na qualidade de inseticida tem
inimeras vantagens quando comparados aos sintéticos. Os inseticidas naturais sdo obtidos de
recurso renovaveis sdo rapidamente degradados, sdo de facil acesso e obtencdo por
agricultores e ndo deixam residuos em alimentos e apresentam baixo custo de producdo
(OLIVEIRA et al., 2007)

A utilizacdo de tecnologias simples, de baixo custo, menor impacto ambiental e de

facil aplicacdo, em areas de pequenas e médias propriedades, passiveis de utilizacdo de méo-
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de-obra familiar de forma intensiva, diminuindo a necessidade da ampliagdo de &rea para o
aumento de producdo sdo recomendadas. A necessidade da produgdo de alimentos mais
saudaveis, ou mesmo em manter um ambiente 0 mais natural possivel, permite buscar na
vasta biodiversidade brasileira plantas ou compostos, para uso na sua forma natural, de facil

aplicacdo, estando presentes no meio em que o0 produtor convive.
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3. OBJETIVO GERAL

Avaliar aspectos da biologia de Plutella xylostella L submetidas ao extrato aquoso e
metandlico de folhas e casca do caule de Stryphnodendron adstringens.

3.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Determinar a preferéncia alimentar de P. xylostella em func¢éo da utilizacdo do
extrato (folha e casca do caule) de Stryphnodendron adstringens por diferentes periodos de
armazenamento;

o Determinar o tempo de oviposicdo e viabilidade dos ovos de P. xylostella
submetida a diferentes periodos de armazenamento do extrato aquoso de folhas e casca do
caule de Stryphnodendron adstringens;

o Determinar a concentracdo do extrato metandlico de folha e casca do caule de
Stryphnodendron adstringens que induz a menor preferéncia alimentar, oviposicdo e

viabilidade dos ovos de P. xylostella;
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Extrato aquoso de Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville sobre a
preferéncia alimentar, oviposicdo e viabilidade dos ovos de Plutella
xylostella L. (Lepidoptera: Plutellidae).

Jussara Gongalves Fonseca’, Rosilda Mara Mussury?

Universidade Federal da Grande Dourados,UFGD Email’ 1Fonseca.iussaraS@qmaiI.com,
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Resumo

Stryphnodendron adstringens é uma planta medicinal que apresenta grandes
guantidades de compostos secundarios que promove alta resisténcia ao dano por inseto.O
objetivo desse trabalho foi avaliar a preferéncia alimentar, oviposicdo e eclosao de larvas de
Plutella xylostella submetidas ao extrato aquoso de folha e casca de Stryphnodendron
adstringens (Mart.) Covil. No ensaio de preferéncia alimentar o extrato aquoso a 10% nos
perfodos de armazenamento (0, 7, 14, 21) dias foram aplicados em amostras de couve de 4cm?
e oferecidas as larvas em teste com chance de escolha. Em placas de Petri as amostras foram
dispostas aos pares e de forma equidistante e cruzada sendo liberadas cinco larvas/tratamento.
Ao final, foi calculado o indice de preferéncia alimentar. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado, em esquema fatorial de 2 (folha e casca) x 4 (tempos de
armazenamento) com 5 repeticdes, sendo cada repeticdo constituida por 10 subamostras. O
ensaio para avaliar a oviposicdo foi realizado para cada periodo de armazenamento,
considerando o tempo de oviposicao aos 24, 48, 72 e 96 horas. Ao final, 0 nimero de ovos foi
contado. Para cada periodo de armazenamento o delineamento adotado foi inteiramente
casualizado em esquema fatorial 4 (tempos de oviposicdo) x 2 (folha e casca) com 5
repeticbes. Os dados foram submetidos a analise de variancia, sendo as médias comparadas
pelo teste de Tukey (P < 0,05). Os dados foram transformados para (x+ 0,5)%. Os dados de

tempo foram submetidos a analise de regressdo polinomial a 5% de probabilidade. Os ovos
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retirados de cada periodo de armazenamento do extrato foram avaliados quanto a sua
viabilidade, determinando o nimero de larvas eclodidas. Para cada periodo de armazenamento
o delineamento estatistico adotado foi inteiramente casualizado em esquema fatorial 2 (folha e
casca) e 4 (tempo de eclosdo ), sendo os dados obtidos analisados pelo teste F e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Os dados do nimero de larvas foram
transformados para (x+ 0,5)%. Foi realizado o sreening fitoquimico de S. adstringens. O
extrato aquoso da folha e casca de S. adstringens apresentou aos 21 dias efeito fagodeterrente.
A oviposicdo foi reduzida em todos os periodos de armazenamento do extrato sendo que a
medida que os adultos ficavam por maior periodo em contato com as folhas tratadas houve
reducdo do numero médio de ovos. Quanto a viabilidade foi observada diferenca significativa
para o extrato aquoso de folha e casca de barbatimdo sendo o extrato de casca o0 que

apresentou menor numero de larvas eclodidas, quando comparada ao extrato folha.

Palavras-chave: Deterréncia, Barbatimdo, Traga-das-Cruciferas.

Introducéo

A conscientizacao de produtores e consumidores levando-os a atitudes ecologicamente
corretas, produzindo produtos organicos livres de agrotoxicos impulsiona a busca por
produtos alternativos que ndo agridam o ambiente (Krinsk et al 2014). Nessa visao, o controle
de pragas com a utilizacdo de métodos alternativos, especificamente com extratos vegetais,
vem sendo estudado pra minimizar o impacto do inseticida quimico (Mazzonetto et al 2013)

com caracteristicas negativas, como residuos nos alimentos, contaminagdo ambiental, selecéo
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de populac@es de insetos resistentes e efeitos prejudiciais sobre inimigos naturais (Carvalho et
al 2008).

A floresta nativa, com rica biodiversidade, apresenta uma grande importancia no
desenvolvimento social do pais. Os recursos advindos dessas florestas, tais como 6leos,
resinas, substancias tanantes, dentre outras, podem gerar bens e servicos, além de serem uma
forma de conservar, ou manter a vegetacdo nativa no local. Além disso, 0 interesse na
exploracdo dos produtos naturais como alternativas para substituir produtos sintéticos €
crescente (Corréa 1978).

O controle de Plutella xylostella L. (Lepidoptera: Plutellidae) com uso de inseticidas
sintéticos é relatado (Boica Junior et al 2005), mas recentemente, os trabalhos de Trindade et
al (2011), Vendramim et al (2010), Boica Junior et al (2005) abordam aspectos do controle do
inseto com utilizacdo de plantas. Observa-se na literatura que as pesquisas buscam analisar
espécies de plantas e cultivares de brassicas resistente ao inseto (Sarfraz et al 2010, Niu et al
2014) e concentracdo de extratos aquoso e etandlico que interferem na alimentacdo e
desenvolvimento do individuo (Bandeira et al 2013, Trindade et al 2008, Boica Junior et al
2005).

O interesse da comunidade cientifica por vegetais com atividade bioinseticida tem
crescido, tornando-se uma forma promissora na descoberta de novas espécies de plantas como
agente inseticida. Estudos com extratos organicos a partir de plantas tém revelado propriedade
inseticida, deterréncia de alimentacdo, repeléncia em larvas e infertilidade em adultos de P.
xylostella (Silva et al 2010) e até a morte de individuos (Jesus et al 2011).

Stryphnodendron adstringens (Mart) Coville (Fabaceae), conhecida como barbatiméo
é uma espécie que distribui-se amplamente pelo cerrado brasileiro (Mendonca et al 1998). E

rica em taninos e sdo as propriedades tanantes do barbatimdo que conferem suas atividades
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farmacologicas (Correa 1978). Sua casca € utilizada na medicina popular, para tratamento de

diarreéias, problemas ginecologicos e cicatrizantes de feridas (Felfile & Borges Filho 2004).
Neste contexto esse trabalho teve como objetivo avaliar o efeito deterrente e de

preferéncia de oviposicdo de Plutella xylostella em folhas tratadas com extrato aquoso de

folhas e casca de S. adstringens.

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido no Laboratdrio de Interacdo Inseto Planta da Faculdade de
Ciéncias Biologicas e Ambientais (FCBA) da Universidade Federal da Grande Dourados

(UFGD) em Dourados-MS.

Criacéo de Plutella xylostella L.

O método de conducdo da criacdo estoque a traca-das-cruciferas foi semelhante ao
relatado por Torres et al (2006). A criacdo foi conduzida em ambiente a 25 + 1°C, 55 + 5% de
UR e foto periodo de 12h, a partir de larvas e pupas coletadas em campos de couve. Os
adultos foram mantidos em gaiola de plastico sendo alimentados com solucdo de mel a 10
mg/mL, fornecida em algoddo. Para obtencdo das posturas foram colocados no interior da

gaiola uma amostra de couve sobre papel filtro umedecido.

Apos a oviposicao, as folhas com as posturas foram colocadas em vasilhas de plastico
medindo 30 x 15 x 12 cm, esterilizada para servir como substrato para 0 empupamento.
Larvas de primeiro, segundo, terceiro e quarto instar foram alimentadas com folhas de couve
organica, inicialmente higienizadas com solugdo de hipoclorito de sédio a 5% e
posteriormente lavadas em &gua corrente para serem depositadas nos recipientes de
manutencdo. As folhas de couve foram dispostas com a face abaxial para o recipiente plastico

e a face abaxial livre onde foram colocadas as larvas e, em seguida, colocada outra folha de
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couve com a face abaxial voltada para o contato com as larvas. As folhas de couve foram
trocadas diariamente ou logo que apresentassem murchas, mantendo-se sempre as folhas

superiores. Esse processo foi repetido diariamente até a formacéo das pupas.

Material botanico

Cascas e folhas novas, totalmente expandidas de Striphnodendron adstringens (Mart)
Coville foram coletadas na fazenda Santa Madalena (Cerrado) no municipio de Dourados-
MS (22°14' S, longitude de 54° 9' W e 452m de altitude), no periodo das 7 as 9 horas, no més
de setembro de 2013. As espécies foram identificadas com base na comparagdo com exsicatas

depositadas no herbario da UFGD (DDMS).

Preparo do Extrato Aquoso

As cascas e folhas foram secas em estufa a 40°C, por 48h, posteriormente trituradas
em moinho de facas, até obtencéo de p6 e armazenado em vidros hermeticamente fechados.

O preparo dos extratos foi realizado pela imersdo de 10 g do p6 em 100 mL de agua
destilada, agitagdo para homogeneizacdo da amostra durante 2h em camara agitadora,
manutencdo em repouso por 24h em geladeira para extragdo dos compostos hidrossoluveis.
Apos esse periodo, filtrou-se o material em tecido fino tipo voil para retirada do material
solido, obtendo-se, assim, extratos aquosos a 10% p/v da espécie vegetal. Os extratos prontos

foram posteriormente testados no periodo de 0, 7, 14 e 21 dias e armazenados em geladeira.

Efeito sobre a deterréncia alimentar de P. xylostella
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Para este ensaio o teste foi conduzido com chance de escolha. Foram utilizadas placas
de Petri de 15 cm de didmetro. Na placa foram colocadas as amostras de folhas de couve de
4cm? de diametro que foram previamente imersas na solucéo do extrato por aproximadamente
dois segundos, sendo a seguir mantidas em condicdo ambiente para evaporagdo do excesso de
liquido. Foram colocadas quatro amostras por placa, sendo duas tratadas com extrato e duas
com agua destilada, dispostos aos pares de forma cruzada e equidistantes. Cada amostra foi
identificada. No centro de cada placa foi liberada cinco lagartas de 3° instar (caracterizadas na
criacdo estoque pela capsula cefalica). Apos 24horas, as lagartas foram retiradas e a area das
amostras medida com o auxilio do software ImageJ (Shneider et al 2012). O consumo foliar,
por inseto, foi obtido pela diferenca entre a area inicial da folha e a area que restou apos a
alimentacdo das lagartas. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, em
esquema fatorial de 2 (folha e casca) x 4 (0,7,14,21 dias) com 5 repeti¢bes, sendo cada
repeticdo constituida por 10 subamostras. Procedeu-se a analise de variancia dos resultados e,
havendo diferenca significativa, as médias de parte da planta foram comparadas pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade e os dados de tempo foram submetidos a anélise de regresséo.

Célculo do indice de preferéncia alimentar (I1P)

O efeito produzido pelo extrato vegetal foi avaliado utilizando o indice de preferéncia
alimentar de Kogan & Goeden (1970), sendo classificado como fagoestimulante se o indice
for maior do que 1, neutro se igual a 1 e fagodeterrente se menor do que 1, através da formula:

IP = 2A/(M+A), onde:

A = &rea consumida dos discos tratados;

M = &reas consumidas dos discos ndo tratados
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Efeito na preferéncia de oviposic¢ao de P. xylostella

Para este ensaio, o teste foi conduzido com chance de escolha. Em uma gaiola foram
colocadas as amostras de folhas de couve de 4cm” de diametro que foram previamente
imersas na solugdo do extrato por aproximadamente dois segundos, sendo a seguir mantidas
em condicdo ambiente para evaporacgédo do excesso de liquido. Foram colocadas dez amostras
por gaiola, sendo cinco tratadas com extrato aquoso e duas com &gua destilada, dispostos de
forma circular, liberando-se em seguida 80 adultos (ndo sexados) de P. xylostella com até 12
horas de idade, proveniente da criacdo feita em laboratdrio. Estes foram mantidos por quatro
dias para oviposicdo. Diariamente foi feita a contagem do nimero de ovos em cada tratamento
e um novo disco foliar foi colocado na gaiola. Os ovos provenientes de cada tratamento foram
acondicionados em placas de Petri até a eclosdo das larvas. Para cada periodo de
armazenamento o delineamento adotado foi inteiramente casualizado em esquema fatorial 4
(24,48,72,96 horas) x 2 (casca e folha) com 5 repeticdes. Os dados foram submetidos a anélise
de variancia, sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey (P < 0,05). Os dados de
contagem de ovos foram transformados para (x+ 0,5)%2. Os dados de tempo foram submetidos

a analise de regressdo polinomial a 5% de probabilidade.

Resultados

A atratividade das larvas pelas amostras de folhas de couve tratados com extrato aquoso de
diferentes estruturas da planta (casca e folha) de barbatim&o, nos diferentes tempos de

armazenamento variou entre os tratamentos. O resultado obtido esta apresentado na Figl.
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Folha: Y= 0,93+ 0,042 x + 0,0025 x> R?=0,86
Casca: Y= 0,94 + 0,039 x — 0,0024 x> R?=0,81

0,8

0,6

0,4

indice de preferéncia

0,2

0 7 14 21

Periodo de armazenamento (dias)

Fig 1. indice de preferéncia alimentar de larvas de Plutella. xylostella L. em couve tratadas
com extratos aquosos de folha e casca de Barbatimdo, em teste com chance de escolha.
Temp.: 25£1°C, e fotofase: 12 horas.

Yip= 2A/(M+A); onde A = &rea consumida das amostras foliares tratadas; e, M = &reas consumidas das amostras foliares ndo
tratados. Classificagdo: fagoestimulante se o indice for maior do que 1; neutro se igual a 1 e fagodeterrente se menor do que
1.

O armazenamento do extrato aquoso por 21 dias propiciou o melhor resultado por
apresentar um menor indice de preferéncia quando comparado aos demais. Assim, o extrato
aquoso de barbatimdo (folha e casca) demonstrou causar efeito deterrente sobre P. xylostella
com IP de 0,67 e 0,65.

Além do efeito fagodeterrente, foi observado, em algumas placas o efeito larvicida em
P. xylostella, apds a 24hs de aplicado o extrato aquoso da casca de S. adstringens, conforme

indicado na tabela 2.
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Tabela 2. Efeito larvicida em Plutella xylostella apds 24h tratadas com extrato aquoso de
casca de Barbatimdo (n=250). Temp.: 25+1°C, e fotofase: 12 horas.

Periodos de armazenamento Porcentagem de Larvas
Mortas
0 14,4%
7 20,4%
14 33,6%
21 51,2%

Quanto ao numero de ovos depositados nas folhas de couve com extrato de folhas e
casca de barbatimé&o, observa-se que ocorreu redugéo ao longo do tempo.

No tempo 0 ndo foi observada diferenca significativa entre as partes da planta testada.
No entanto, observa-se que a maior oviposicdo ocorreu nas folhas tratadas com agua em todos
0s horarios, exceto as 72 horas, no entanto ndo diferiu do extrato.

Entre os tempos de oviposicdo, para o extrato de barbatimdo e agua, observa-se o
maior numero de ovos no inicio do periodo de ensaio, isto é as 24 e 48 horas

preferencialmente, como demonstra a Fig 3

25 - Y=20,21* + 0,048* x; R*=0,87
S 20 A
(@]
P :\I—\*\.
2 157 ¢ . + Extrato
\a) Ve
g 10 4 —=— Agua
>
5
Z 97
0 T T T 1
24 48 12 96
Horas

Fig 3. Numero médio de ovos de Plutella xylostella por folhas de couve tratadas com extrato

de babatimdo e dgua no periodo zero de armazenamento em funcdo das horas de oviposigéo.
As letras mintsculas comparam as médias dentro do mesmo periodo de oviposicdo e as mailsculas comparam o tempo de
oviposicao, pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
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Para 0 numero médio de ovos tratados com extratos aquoso armazenados por 7 dias
ndo houve diferenca entre os a parte da planta utilizada, no entanto o0 numero médio de ovos
foi maior na agua (64,06) diferindo significativamente do extrato (19,92). A variacdo na

oviposi¢do ao longo do tempo esta apresentada na fig 4.

a Y= 15,81* - 0,05* x; R?>=0,88
14 a
b

NUmero médio de insetos
oo
1

24 48 72 96

Horas

Fig 4 . Namero médio de ovos de Plutella xylostella por folhas de couve tratadas com extrato
de babatimdo e agua periodo de sete dias de armazenamento em funcdo das horas de

OVipOSiQéO . As letras minGsculas comparam as médias dentro do mesmo periodo de oviposicdo e as mailsculas
comparam o tempo de oviposicédo, pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Aos 14 dias de armazenamento do extrato observa-se que ndo houve diferenca
significativa para partes da planta, sendo que entre a agua e o extrato houve diferenca
significativa para todos os tempos de oviposicdo. Observa-se que 0 maior nimero de ovos

ocorreu no periodo entre 24 e 48 horas, como demonstra a Fig 5.
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Extrato: Y= 10,77* - 0,034* x; R2=0,70
20 - Agua:  Y=20,13* - 0,086 x; R?=0,79
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Fig 5 Numero médio de ovos de Plutella xylostella por folhas de couve tratadas com extrato
de babatimdo e agua periodo de quatorze dias de armazenamento em funcdo das horas de

OVipOSi(}éO . As letras minasculas comparam as médias dentro do mesmo periodo de oviposicdo e as mailsculas
comparam o tempo de oviposicéo, pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Aos 21 dias ndo foi observada diferenca significativa entre as partes da planta, no
entanto entre a dgua e o extrato houve diferenca significativa. Pela analise de regressdo
observa-se que ha uma reducdo no nimero de ovos ao longo do tempo, como demonstra a Fig
6.

14 4 Y=7,08*+0,204* x-0,0019* x2; R?=0,87

12 1
10 1

Numero médio de ovos

24 48 72 96

Horas

Fig 6 Numero médio de ovos de Plutella xylostella por folhas de couve tratadas com extrato
de babatimdo e agua periodo de vinte e um dias de armazenamento em funcgéo das horas de

OVipOSi(}éO . As letras minGsculas comparam as médias dentro do mesmo periodo de oviposicdo e as mailsculas
comparam o tempo de oviposicao, pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
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Em relacdo a viabilidade larval foi observada diferenca significativa para o extrato
aquoso de folha e casca de barbatimdo sendo o extrato de casca 0 que apresentou menor
numero de larvas eclodidas, (31.22), enquanto que a folha foi de (36.71).

Observa-se que o extrato de folha e casca de barbatimao apresentou 0 menor nimero

de larvas eclodidas, quando comparados com a testemunha.

Tabela 3. Numero de larvas de Plutella xylostella L. eclodidas dos ovos tratados com
diferentes periodos de armazenamento dos extratos aquoso de folhas e casca de barbatimé&o.
Temp.: 25£1°C e fotofase: 12horas.

NuUmero de larvas

Periodo de armazenamento Folha Casca
Agua 59,01 aA 58,90 aA
0 37,87 bcA 34,39 bA
7 29,70 cdA 36,02 bA
14 48,10 abA 22,03 bcB
21 16,55 dA 13,67 cA
CVv 13,70

Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, comparam o periodo de armazenamento para cada parte da planta e na linha
comparam a parte da planta dentro do mesmo periodo de armazenamento e ndo diferem significativamente pelo teste de
tukey a 5% de probabilidade.

Pela screening fitoquimico foi constatada a presenca de taninos, saponinas, esterdides,
terpenos, alcaldides e flavonoides nos extratos tanto nas folhas como na casca de barbatimao,
como mostra a tabela 3.

Tabela 3. Screening fitoquimico do extrato aquoso de Stryphnodendron adstringens.

Parte da planta

Classe de Metabdlito Secundéario Casca Folha
Flavondides + +
Terpenos + +
Alcaldides + +
Saponinas + +
Esteroides + +

Tanino + +
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Discussao

Os resultados obtidos a partir dos testes de preferéncia alimentar realizados nesse
estudo evidenciaram que os extratos aquosos de Barbatimé&o sdo efetivos como anti-alimentar
sobre larvas de terceiro instar de P. xylostella. A opg¢éo de realizacdo dos testes com larvas
deve-e ao fato de que provavelmente o efeito do extrato vegetal é mais intenso na fase larval
devido ser essa fase onde o inseto ingere as substancias quimicas presentes no alimento
(Rodrigues e Vendramim, 1996).

O periodo de armazenamento de 21 dias apresentou um menor valor do indice de
preferéncia alimentar, para o extrato aquoso da folha de Barbatimao (0,67) e de casca (0,65)
em relacdo a outros tratamentos. A atratividade de larvas de P.xylostella por couve tratadas
com extrato aquoso da folha de Barbatim&o avaliadas com 24h de liberacdo das larvas, ndo
demonstrou diferencga significativa em relagdo a testemunha (Jesus et al 2011). Quanto a
oviposicdo observou-se reducdo do numero de ovos de acordo com o periodo de
armazenamento do extrato decorrendo na reducdo da viabilidade deles tanto para a casca
quanto para a folha. A reducdo da viabilidade dos ovos é conhecida como a¢do transovariana,
constatada pelos ovos murchos apés 3 — 4 dias (Pratissoli et al., 2004). Costa et al. (2004)
observaram que a quantidade e qualidade de nutrientes obtidos durante a alimentacédo larval
pode influenciar o nimero de ovariolos por ovério e, por extensdo, reduzir o potencial de
producdo de ovos. Em campo, a reducdo do numero de ovos e da taxa de eclosdo pode
influenciar diretamente o numero de individuos na fase seguinte do ciclo bioldgico, ou seja, a
fase larval. Com menos larvas eclodindo, menor sera o consumo de alimento, reduzindo assim
os danos as culturas.

Embora a maior reducdo do indice de preferéncia, oviposicéo e viabilidade dos ovos

observada para casca do caule a utilizacdo da folha € a melhor op¢do quando trata-se de
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barbatimdo considerando que as folhas podem ser obtidas com facilidade e ndo decorre em
dano expressivo a morfologia da planta pois com maior freqiiéncia é reposta. Outro aspecto é
que a casca do caule do barbatiméo é a principal matéria-prima para o desenvolvimento de
produtos medicinais. Entretanto, a extracdo de forma desordenada da casca, estimulada em
grande parte por industrias farmacéuticas, tem levado ao esgotamento deste recurso. Como a
colheita da casca é conduzida de forma prejudicial ao barbatimao, a arvore torna-se sensivel a
acao de insetos, vento, clima e ao fogo. Somado a isso, a colheita da casca da arvore pode
interferir na longevidade do espécime, ja que a casca possui tecidos condutores de seiva
elaborada (Felfili & Borges Filho2004).

Outro ponto que apdia essa afirmativa é o fato da folha possuir os mesmos metabolitos
secundarios observados no caule. As folhas e casca apresentam elevado teor de taninos em
sua composi¢do quimica, estes na forma hidrossollveis causam efeitos anti-nutricionais em
predadores (Lima et al 2010).

Com o sreening fitoquimico realizado em barbatimdo, a presenca de classe de
compostos taninos, saponinas, esteroides, triterpenos, alcaldides e flavonoides induzem a néo
preferéncia alimentar e interferem na oviposi¢do, uma vez que a quantidade de compostos
presentes nas substancias influenciam o numero de ovos. Essas classes de compostos
decorrem em alteracdes no ciclo biolégico do inseto, o que explica a reducdo observada em
ovos depositados nas folhas de couve tratadas com o extrato. Os alcal6ides atuam de uma
forma diferente no inseto, no trabalho realizado por Saito et al (1998) foi possivel observar
gue muitas substancias que atuam como inibidores da alimentacdo de insetos, conhecidas
como fagoinibidoras, s@o de natureza terpénica que em concentragdo acima de 50mg inibem a
alimentacéo.

Os esteroides sdo compostos relativamente toxicos. Os flavonoides possuem efeito

inibidor do crescimento larval, de pupa e de ninfas dos insetos, causando a mortalidade de
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larvas e adultos dependendo da dose utilizada (Miranda 2009). Zuazani & Montanha (2004)
ressaltam que as atividades biologicas mais importantes desse composto sdo antibacterianas e
inseticidas.

De acordo com a quantidade de taninos, o vegetal poderd adquirir odor desagradavel,
sabor adstringente, provocar intoxicacfes e promover efeitos anti-nutricionais em predadores.
Neste ultimo, devido a ligacdo dos taninos com proteinas, tornando-as insollveis e indigestas
(Batestin et al 2004).

Quanto a viabilidade dos ovos foi observado que o extrato de folha e casca de
barbatimdo apresentou o menor nimero de larvas eclodidas, quando comparados com a
testemunha. A reducdo do numero de ovos, inibicdo da oviposicdo e reducdo da viabilidade
dos ovos sdo importantes efeitos de extratos vegetais sobre a reproducdo dos insetos

Com os resultados da presente pesquisa outras questdes surgem e merecem estudo. O
isolamento e testes com substancias secundarias encontradas nessa planta é a chave para o
desenvolvimento de produto e utilizacdo em larga escala e assim a planta € promissora e pode
ser empregadas para a insercdo de produtos botanicos no mercado alternativo ao quimico. O
extrato aquoso da folha e da casca de S. adstringens (Mart.) Coville apresentou atividade anti
alimentar e afetou a oviposigéo e viabilidade dos ovos em Plutella xylostella L. especialmente

aos 21 dias de armazenamento
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Resumo

Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville € uma planta medicinal que apresenta
grandes quantidades de compostos secundarios que promovem alta resisténcia ao dano por
insetos. O objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito do extrato metandlico da folha e casca
de S. adstringens quanto a preferéncia alimentar de lagartas de 3° instar de Plutella xylostella
L., oviposicdo de adultos e viabilidade dos ovos. O extrato metandlico nas concentracgdes (0,5;
1,0; 1,5) mg/mL foram aplicados em amostras de folha de couve de 4cm? e oferecidos as
larvas, em teste com chance de escolha para o ensaio de preferéncia alimentar, e maltipla
escolha para os testes de oviposicdo e eclosdo. Para cada tratamento foram utilizados 5
repeticdes, sendo cada repeticdo constituida por 10 subamostras. Para o teste de preferéncia
alimentar o delineamento estatistico foi inteiramente casualizado em esquema fatorial 2 (folha
e casca) x 3 (0.5,1.0,1.5)mg/mL e para o teste de oviposicdo o delineamento adotado foi
inteiramente casualizado em esquema fatorial 4 (0.5,1.0,1.5)mg/mL x 2 (folha e casca) x 4
(21,48,72,96) horas com 5 repeticdes. Os dados de tempo foram submetidos a analise de
regressdo polinomial. Para o teste de viabilidade dos ovos o delineamento estatistico foi
inteiramente casualizado em esquema fatorial 2 (folha e casca) e 3(0.5,1.0,1.5)mg/mL . Os
dados obtidos foram analisados estatisticamente pelo teste F e as médias comparadas pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade, pelo sofware SANEST. O efeito larvicida, caso
ocorrendo nas 24 horas, foi determinado pela porcentagem de larvas mortas. O extrato
metanolico na concentracdo 1,5mg/mL da folha e casca de S. adstringens apresentou efeito
fagodeterrente. O extrato da casca apresentou atividade larvicida apds a 24hs de aplicacdo
Quanto a viabilidade dos ovos observou-se que o nimero de larvas eclodidas reduziu com o
aumento da concentragcdo. O nimero de ovos ao longo do tempo nas amostras foliares foi

reduzindo até as 96 horas de avaliagéo.
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Introducéo

A traca-das-cruciferas Plutella xylostella L. € um inseto especializado em plantas
da familia Brassicaceae, sendo o principal agente redutor do cultivo de cruciferas em areas
tropicais no mundo, dado o elevado numero anual de geracGes (Ulmer et al 2002).

Por ser uma praga de ciclo curto, a traca pode produzir grande numero de geracoes
anuais, o que torna dificil o seu controle na maioria das regiées produtoras, representando
ameaca as hortalicas (Medeiros et al 2003). Ataques severos sao causados pelas larvas jovens,
que raspam o tecido foliar, onde posteriormente surgem furos. E durante os periodos mais
secos do ano, podem ocasionar perdas totais nos campos de producdo (Medeiros et al 2003).

Dentre as diferentes técnicas de supressdo populacional da traca-das-cruciferas, o
controle quimico tradicional e sem duvida o método mais empregado (Tiba 2008). Em funcéo
da sua eficécia e facilidade de utilizacdo, é amplamente utilizado no controle do inseto (Villas
Boas et al 1990).

A ampla utilizacdo de inseticidas sintéticos com 0 manejo irregular gera uma serie de
problemas, como contaminacdo ambiental, presenca de altos niveis de residuos nos alimentos,
desequilibrio bioldgico, surgimento de espécie resistente e 0 aumento de custo de producao
(Costa et al 2004).

Com o conhecimento dos prejuizos advindos do uso indiscriminado destes produtos,
associados a preocupacao com a qualidade dos alimentos e do ambiente, estudos estdo sendo
feitos voltados para busca de plantas no controle de insetos (Potenza 2004).

Planta com propriedade inseticidas, visando controle de pragas, vem sendo cada vez

mais estudada. Isso por que as plantas possuem metabolitos secundarios, que séo utilizados
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pela planta para defesa contra inseto (Seffrim 2006). Os derivados botanicos podem causar
diversos efeitos sobre o inseto, tais como repeléncia, inibicdo de oviposicdo e alimentacao (
Seffrim 2006).

Os extratos vegetais podem ser uma alternativa viavel ao uso exclusivo de produtos
quimicos para o controle de P.xylostella. A utilizacdo de plantas com potencial inseticidas
associadas a outras praticas de controle de insetos podem contribuir para a reducao das doses
e aplicacGes de inseticidas quimicos, evitando os problemas que podem ser causados aos
organismos benéficos e ao meio ambiente (Machado et al 2007).

Stryphnodendron adstringens (Mar.), popularmente conhecida como barbatiméo, é
uma planta medicinal encontrada no Cerrado brasileiro com grande valor terapéutico
comprovado cientificamente (Soares et al 2008; Costa et al 2010). O emprego de orgaos da
arvore de barbatimdo como folhas, cascas e raizes para a formulacdo de extratos e bastante
conhecido na medicina popular (Silva et al 2010).

O barbatimé&o apresenta altos teores de taninos, substancias redutoras do crescimento
larval.Os compostos secundarios que apresentam efeitos inseticidas obtidos dos diversos
6rgdos das plantas, normalmente sdo produzidos como resposta direta a um estimulo
ambiental. Extratos vegetais sdo mais ecol6gicos, permitem a sobrevivéncia e o desempenho
dos inimigos naturais, em funcdo de serem mais seletivos do que inseticidas quimicos
(Cavalcante et al 2006).

A exploracdo de compostos secundarios bioativos presentes no extrato bruto de
plantas pode ser eficientes no controle de insetos (Cavalcante et al 2006). Neste contexto esse
trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de extratos metandlico de folhas e casca de

Stryphnodendron adstringens sobre a Biologia de Plutella xylostella L.
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Material e métodos

Criacéo de Plutella xylostellaL.

O meétodo de conducdo da criacdo estoque a traca-das-cruciferas foi semelhante ao
relatado por Torres et al (2006). A criacdo foi conduzida em laboratorio Interacdo inseto
planta da FCBA-UFGD, Dourados MS a 25 + 1°C, 55 + 5% de UR e foto periodo de 12 h, a
partir de larvas e pupas coletadas em campos de couve. Os adultos foram mantidos em gaiola
de plastico sendo alimentados com solucdo de mel a 10 mg/mL, fornecida em algod&o. Para
obtencdo das posturas foram colocados no interior da gaiola um disco de couve sobre papel

filtro umedecido.

Apos a oviposicao, as folhas com as posturas foram colocadas em vasilhas de plastico
medindo 30 x 15 x 12 cm, esterilizada para servir como substrato para 0 empupamento.
Larvas de primeiro, segundo, terceiro e quarto instar foram alimentadas com folhas de couve
organica, inicialmente higienizadas com solugdo de hipoclorito de sdédio a 5% e
posteriormente lavadas em &gua corrente para serem depositadas nos recipientes de
manutencdo. As folhas de couve sadias foram dispostas com a face abaxial para o recipiente
plastico e a face abaxial livre onde foram colocadas as larvas e, em seguida, colocada outra
folha de couve com a face abaxial voltada para o contato com as larvas. As folhas de couve
foram trocadas diariamente ou logo que apresentassem murchas, mantendo-se sempre as

folhas superiores. Esse processo foi repetido diariamente até a formacg&o das pupas.
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Material botanico

Folhas novas, totalmente expandidas de Stryphnodendron adstringens (Mart) Coville
foram coletadas na fazenda Santa Madalena (Cerrado) no municipio de Dourados- MS (22°14'
S, longitude de 54° 9' W e 452m de altitude), no periodo das 7 as 9 horas, no més de
setembro. As espécies foram identificadas com base na comparagdo com exsicatas
depositadas no herbéario da UFGD (DDMS). O material boténico foi depositado no Herbério

da Faculdade de Ciéncias Biologicas e Ambientais da UFGD.

Preparo do extrato Metandlico

Para o preparo do extrato metandlico uma amostra de 100 g do material moido foi
colocada em um becker, junto com 1000 mL de solvente (Metanol). As filtragens foram
realizadas a cada 2 em 2 dias. O extrato filtrado foi concentrado em rotavapor a 60°C, a
pressdo reduzida. O produto obtido nesse processo, foi dissolvido em agua destilada nas

concentragdes de 0,5 mg/mL; 1,0 mg/mL e 1,5 mg/mL para posterior realizacdo dos testes.

Preferéncia alimentar

Em uma gaiola foram acondicionadas as amostras foliares dos quatro tratamentos de
forma circular, liberando-se em seguida 70 adultos (ndo sexados) de P. xylostella com até 12
horas de idade, proveniente da criacdo feita em laboratdrio. Estes foram mantidos por quatro
dias para oviposi¢do. Diariamente foi feita a contagem do nimero de ovos em cada tratamento
e um novo disco foliar foi colocado na gaiola. Os ovos provenientes de cada tratamento foram
acondicionados em placas de Petri até a eclosdo das larvas. O delineamento adotado foi
inteiramente casualizado em esquema fatorial 4 (0.5,1.0,1.5)mg/mL x 2 (folha e casca) x 4

(24,48,72,96) horas com 5 repeti¢cbes. Os dados foram submetidos & analise de variéncia,
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sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey (P < 0,05). Os dados de contagem de ovos
foram transformados para (x+ 0,5)%. Os dados de tempo foram submetidos a analise de
regressao polinomial.

Calculo do indice de preferéncia (I1P)

O efeito produzido pelo extrato vegetal na preferéncia alimentar foi avaliado
utilizando o indice de preferéncia de Kogan & Goeden (1970), sendo classificado como
fagoestimulante se o indice for maior do que 1, neutro se igual a 1 e fagodeterrente se menor
do que 1, através da formula:

IP = 2A/(M+A), onde:

A = &rea das amostras foliares tratadas com extrato;

M = &reas das amostras foliares ndo tratados.

Preferéncia de oviposi¢ao

Para a determinacdo da viabilidade de ovos, 0s ovos oriundos das cinco repeticdes das
gaiolas de avaliacdo de oviposicdo foram colocados em placas de Petri. Sobre os ovos foram
aplicados os extratos metandlico de folha e casca de barbatimdo nas concentracdes de (0,0;
0,5; 1,0) mg/mL e agua destilada. No quinto dia apds a aplicacdo, procedeu-se a contagem do
nimero de larvas eclodidas em cada placa. O delineamento estatistico foi inteiramente
casualizado e os dados obtidos foram analisados estatisticamente pelo teste F e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Os dados do namero de larvas foram

transformados para (x+ 0,5)%.
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Viabilidade dos ovos

Para a determinagéo da viabilidade de ovos, os ovos oriundos das cinco repeticdes das
gaiolas de avaliacdo de oviposicdo foram colocados em placas de Petri. Sobre os ovos foram
aplicados os extratos metandlico de folha e casca de barbatimdo nas concentracGes de (0,0;
0,5; 1,0) mg/mL e &gua destilada. No quinto dia ap6s a aplicacdo, procedeu-se a contagem do
namero de larvas eclodidas em cada placa.

O delineamento estatistico foi inteiramente casualizado e os dados obtidos foram
analisados estatisticamente pelo teste F e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade. Os dados do nimero de larvas foram transformados para (x+ 0,5)%.

Resultado

Preferéncia alimentar

Nas concentracfes de 0,5 mg/mL e 1,0 mg/mL n&o foi observada diferenca significativa,
no entanto na concentragdo de 1,5 mg/mL a preferéncia pelas folhas diminuiu. Para o extrato
metanolico da casca ndo foi observada diferenca entre as concentragdes (Tabela 1).

Tabela 1. Indice de preferéncia de Plutella xylostella L. por extratos metanélico de folhas e

casca de barbatimao, tratados com a diferente concentracdo de extratos (0,5; 1,0; 1,5) mg/mL.
Temp.: 25£1°C e fotofase: 12horas.

Concentracoes (mg/mL) Folha Casca Classificagéol
0,5 1.159 Aa 1.190Aa Fagoestimulante
1,0 1.093 Aa 1.200Aa Fagoestimulante
15 0.53 Bb 0.99Aa Fagodeterrente

Médias seguidas pela mesma letra maiuscula nas colunas comparam as diferentes concentragdes e na linha a parte da planta
de onde o extrato foi obtido na mesma concentragdo ndo diferem significativamente pelo teste de tukey a 5% de
probabilidade.

LIP = 2A/(M+A); onde A = &rea consumida das amostras foliares tratadas; e, M = areas consumidas das amostras foliares néo
tratados. Classificagdo: fagoestimulante se o indice for maior do que 1; neutro se igual a 1 e fagodeterrente se menor do que
1.
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Além do efeito deterrente, foi observado efeito larvicida em P. xylostella apos a 24hs
quando utilizado o extrato vegetal da casca de Barbatimdo (Tabela 2). Sendo este mais efetivo
na maior concentragao.

Tabela 2. Efeito larvicida em Plutella xylostella apos 24h tratadas com extrato metanolico de
casca de Barbatimdo (n=250). Temp.: 25+1°C e fotofase: 12horas.

Concentragdes (mg/mL) Porcentagem de Larvas
Mortas
0,5 30%
1,0 40%
1,5 60,8%

Preferéncia de oviposi¢cao

N&do houve diferenca significativa para oviposicdo entre os extratos metandlicos
produzidos por folha e casca. O extrato metandlico na concentracdo de 1,0 mg/mL e 1,5
mg/mL apresentaram 0s menores nimeros de ovos, ndo diferindo entre si Fig 1. Observa-se
que o numero de ovos ao longo do tempo nas amostras foliares foi reduzindo até as 96 horas

de avaliacdo, como mostra a Fig 2.



47

90 -
a
80 -
570
360 - b
3
550 -
§4o 1
©30 - ]
E20 - c
=z
o in
0+ ‘
Agua 0,5 1 1,5

Concentragdo mg/mL

Fig 1 Numero médio de ovos na diferentes concentracdes testadas. Letra miniscula compara as
diferentes concentragdes e as médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste Tukey a
5% de probabilidade.
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Fig 2 Nimero médio de ovos ao longo de tempo. Médias seguidas de mesma letra mindscula no tempo
nas diferentes concentragdes ndo diferem significativamente pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
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Viabilidade dos ovos de Plutella xylostella

Para a viabilidade dos covos foi observada diferencas significativas para parte da
planta utilizada (casca (42,42) e folha (39,61). Quanto a viabilidade dos ovos observou-se que
0 namero de larvas desenvolvidas reduziu com o aumento da concentragdo, como apresenta a
Tabela 3.

Tabela 3. Numero de larvas de Plutella xylostella L. eclodidas dos ovos tratados com

diferentes concentracdes do extratos metanolico de folhas e casca de barbatimdo. Temp.:
25+1°C e fotofase: 12horas.

Concentrac6es (mg/mL) Numero de larvas
Agua 75,84 a
0,5 52,82 b
1,0 30,71 ¢
1,5 16,71 d

Meédias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem significativamente pelo teste de tukey a 5% de probabilidade.

Screening fitoquimico

Pelo screening fitoquimico foi constatada a presenca de taninos, saponinas, esteroides,

terpenos, alcaldides e flavonoides nos extratos tanto nas folhas como na casca (Tabela 4).

Tabela 4. Screening fitoquimico do extrato aquoso de Stryphnodendron adstringens.

Parte da planta

Classe de Metabdlito Secundéario Casca Folha
Flavondides + +
Terpenos + +
Alcalbides + +
Saponinas + +
Esteroides + +

Tanino + +
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Discussao

Os tratamentos do extrato metandlico com folha de S. adstringens diferiram entre si
sendo que a concentracdo de 1,5mg/mL apresentou o menor indice de preferéncia. Para o
extrato metandlico da casca de S. adstringens os tratamentos ndo diferiram entre si, mas
observa-se fagodeterréncia na concentracdo de 1,5mg/mL. De forma geral, a medida que
aumentou a concentracdo, diminui a preferéncia do inseto, visto que o efeito deterrente
acentua com a quantidade de substancias bioativas extraidas e existentes em cada extrato
(Menezes et al 2005). Jesus et al (2011), relata que plantas com substancias supressoras ou
deterrentes séo capazes de provocar inibi¢cdo alimentar nos insetos e reducdo da motilidade
intestinal.

No extrato metandlico na concentracdo de (1,5mg/mL) da casca de S. adstringens foi
encontrado efeitos larvicidas apds 24hs. Muitas plantas podem causar deformacgdes em pupas
e adultos, reducdo na fecundidade, longevidade, esterilizagdo, inibicdo na oviposicdo e
mortalidade de formas imaturas e adultas (Bardal 2011).

N&do houve diferenca significativa para oviposicdo entre os extratos metandlicos
produzidos por folha e casca. O extrato metandlico na concentracdo de 1,0 mg/mL e 1,5
mg/mL apresentaram 0s menores nimeros de ovos, ndo diferindo entre si. Observa-se que o
namero de ovos ao longo do tempo nas amostras foliares foi reduzindo até as 96 horas de
avaliacdo. As substancias inseticidas podem ser oriundas dos produtos finais do metabolismo
secundario das plantas e podem interferir no metabolismo, causando deterréncia alimentar e
de oviposigéo, sem necessariamente causar a morte do inseto (Lacher 2000).

Pelo screening fitoquimico foi constatada a presenca de taninos, saponinas, esteroides,
terpenos, alcaldides e flavonoides nos extratos das folhas e casca e esse pode ser o fator para

reducdo na viabilidade dos ovos observada com o aumento da concentragdo (1,5mgmL). A
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fracdo de taninos condensados, procedente do extrato bruto da casca de barbatimdo, em
extrato metandlico nas doses (1,5, 5,0 e 10) mg/placa possui efeito toxico (Vital2004). Esse
tanino reduz significativamente o crescimento e a sobrevivéncia de insetos (Holetz et al
2005). Em geral, as plantas medicinais apresentam grandes quantidades de compostos
secundarios, que promovem alta resisténcia ao ataque de pragas e de doencas (Jbilou et
al2006).

Os flavondides também possuem efeito inibidor do crescimento larval, pupal e de
ninfas dos insetos, causando a mortalidade de larvas e adultos dependendo da dose utilizada
(Miranda 2009).As substancias de natureza terpénicas possuem também acéo repelente contra
insetos (Mairesse 2005) e sdo observadas em barbatimdo. De acordo com Machado et al
(2007) a mortalidade da fase larval, mediante aplicacdo de extratos vegetais é muito
importante em campo, bem como o tempo médio de cada geracao, reduzindo o crescimento
populacional do inseto.

As respostas observadas para 0s parametros citados podem estar relacionadas a
compostos quimicos ativos metabolizados pela planta, que torna-se toxinas fisiologicas e
causam a classica antibiose, ou substancias deterrentes que evitam a alimentacdo do inseto,
reduzindo sua sobrevivéncia (Chagas Filho et al 2010). O extrato metandlico da folha e da
casca de S. adstringens (Mart.) Coville apresentou atividade de ndo preferéncia alimentar e

afetou a oviposicao e viabilidade dos ovo de Plutella xylostella.
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ANEXOS A

Anexo |

Tabela 1 O quadro de analise de variancia esta apresentado na tabela 1.

0 7 14 21
CAUSA DE QMR
VARIACAO
Horas (H) 30,43* 65,95* 88,57* 47,53*
Liquido (L) 124 50* 996,12*  780,19* 149,36*
Parte da planta (PP) 4,076 0,20 1,33 3,83
HxL 17,14* 6,13 15,20* 1,73
H x PP 6,70 0,73 0,26 5,60
L xPP 4,180 1,04 0,06 5,60
HxLxPP 6,78 0,41 1,39 0,54

CwV (%) 11,66 15,27 17,42 19,49
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Anexo Il.

Tabela 2. Efeito larvicida em Plutella xylostella apds 24h tratadas com extrato aquoso de
casca de Barbatimdo (n=250). Temp.: 25+1°C, e fotofase: 12 horas.

Periodos de armazenamento Porcentagem de Larvas
Mortas
0 14,4%
7 20,4%
14 33,6%

21 51,2%
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Anexo IlI.

Tabela 3. Numero de larvas de Plutella xylostella L. eclodidas dos ovos tratados com
diferentes periodos de armazenamento dos extratos aquoso de folhas e casca de barbatimé&o.
Temp.: 25£1°C e fotofase: 12horas.

NuUmero de larvas

Periodo de armazenamento Folha Casca
Agua 59,01 aA 58,90 aA
0 37,87 bcA 34,39 bA
7 29,70 cdA 36,02 bA
14 48,10 abA 22,03 bcB
21 16,55 dA 13,67 cA
CVv 13,70

Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, comparam o periodo de armazenamento para cada parte da planta e na linha
comparam a parte da planta dentro do mesmo periodo de armazenamento e ndo diferem significativamente pelo teste de
tukey a 5% de probabilidade.



Anexo V.

Tabela 3. Screening fitoquimico do extrato aquoso de Stryphnodendron adstringens.

Parte da planta

Classe de Metabdlito Secundario Casca Folha
Flavonoides + +
Terpenos + +
Alcalbides + +
Saponinas + +
Esteroides + +

Tanino + +
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Anexo V.

Tabela 1. indice de preferéncia de Plutella xylostella L. por extratos metanélico de folhas e
casca de barbatimao, tratados com a diferente concentracdo de extratos (0,5; 1,0; 1,5) mg/mL.
Temp.: 25£1°C e fotofase: 12horas.

Concentracgoes (mg/mL) Folha Casca Classificacao”
0,5 1.159 Aa 1.190Aa Fagoestimulante
1,0 1.093 Aa 1.200Aa Fagoestimulante
15 0.53 Bb 0.99Aa Fagodeterrente

Médias seguidas pela mesma letra maiuscula nas colunas comparam as diferentes concentragdes e na linha a parte da planta
de onde o extrato foi obtido na mesma concentracdo ndo diferem significativamente pelo teste de tukey a 5% de
probabilidade.

1Ip = 2A/(M+A); onde A = 4rea consumida das amostras foliares tratadas; e, M = areas consumidas das amostras foliares néo
tratados. Classificagdo: fagoestimulante se o indice for maior do que 1; neutro se igual a 1 e fagodeterrente se menor do que
1.
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Anexo V.

Tabela 2. Efeito larvicida em Plutella xylostella ap6s 24h tratadas com extrato metanolico de
casca de Barbatimdo (n=250). Temp.: 25+1°C e fotofase: 12horas.

Concentrac6es (mg/mL) Porcentagem de Larvas
Mortas
0,5 30%
1,0 40%

1,5 60,8%
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Anexo VI

Tabela 4. Numero de larvas de Plutella xylostella L. eclodidas dos ovos tratados com
diferentes concentracdes do extratos metandlico de folhas e casca de barbatimdo. Temp.:
25+1°C e fotofase: 12horas.

Concentragdes (mg/mL) Numero de larvas
Agua 75,84 a
0,5 52,82 b
1,0 30,71 ¢
1,5 16,71 d

Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem significativamente pelo teste de tukey a 5% de probabilidade.
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Anexos VIII

Tabela 3. Screening fitoquimico do extrato aquoso de Stryphnodendron adstringens.

Parte da planta

Classe de Metabdlito Secundario Casca Folha
Flavondides + +
Terpenos + +
Alcaloides + +
Saponinas + +
Esteroides + +

Tanino + +
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titulo e na chamada de texto (ex.: Fig 1)". As figuras devem estar no formato jpg, gif ou eps e
devem ser originais ou com alta resolucdoe devem ser enviadas em arquivos
individuais. Graficos devem estar, preferencialmente, em Excell. Exemplo de titulo:

Fig 1 Populacional distribution of Mahanarva fimbriolata in So Carlos, SP, 2002 to 2005.
CitacOes no texto

Nomes cientificos. Escreva os nomes cientificos por extenso, seguidos do autor descritor,
para insetos e acaros, quando mencionados pela primeira vez no Abstract e no corpo do
trabalho. Ex.: Spodoptera frugiperda (J E Smith). No restante do trabalho use o nome
genérico abreviado (EX.:S. frugiperda), exceto nas legendas das figuras e cabecalhos das
tabelas onde deve ser grafado por extenso.

Fontes de consulta. As referéncias no texto devem ser mencionadas com o sobrenome do
autor, com inicial maidscula, seguido pelo ano da publicacdo (ex.: Martins 1998). No caso de
mais de uma publicacdo, ordene-as pelo ano de publicacdo, separando-as com virgulas (ex.:
Martins 1998, Garcia 2005, 2008, Wilson 2010). Para dois autores, use o simbolo "&" (ex.:
Martins & Gomes 2009). Para mais de dois autores, utilize "et al" (em italico) (ex.: Duarte et
al 2010).

Notas Cientificas

Registros de ocorréncia e de interacdes tréficas ou novos métodos para estudo de insetos ou
acaros podem ser submetidos como nota cientifica. Entretanto, registros de espéecies ou
associacOes de hospedeiros em novas localidades dentro de regides geograficas onde eles ja
sejam conhecidos ndo serdo mais aceitos para publicacdo. Registros de espécies ou
associacles conhecidas s6 serdo considerados em novas zonas ecologicas. Os registros de
distribuicdo devem se basear em ecossistemas, e ndo em fronteiras politicas. As instrucdes
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para Notas cientificas sdo as mesmas dos artigos completos. Entretanto, a Introducéo,
Material e Métodos e Resultados e Discussdo devem ser escritos em texto corrido, sem
subtitulos. Os resumos (em inglés e portugués /espanhol) devem ter até 100 palavras cada e
o texto, no méximo 1.000 palavras. Quando estritamente necessario, podem ser incluidas
figuras ou tabelas, observando-se o limite de duas figuras ou tabelas por trabalho.

A publicacdo de registro de nova praga introduzida no Brasil precisa estar de acordo com
a Portaria Interministerial 290, de 15/abril/1996, disponivel
em http://extranet.agricultura.gov.br/sislegis-
consulta/consultarLegislacao.do?operacao=visualizar&id=883.

Revisdes (Forum)

Revisbes extensivas ou artigos sobre tépicos atuais em Entomologia sdo publicados nesta
secdo. Artigos controversos sdo bem-vindos, porém o texto deve explicitar as opiniGes
controvertidas e referir a versdo comumente aceita. A Neotropical Entomology e seu corpo
editorialndo se responsabilizam pelas opinides emitidas nesta se¢do. Artigos para esta secao
devem estar obrigatoriamente em lingua inglesa.

Taxa de Impressao

A taxa de impressdo é de R$ 42,00 (quarenta e dois reais) por pagina impressa de artigos cujo
primeiro autor seja socio regular da SEB e R$ 72,00 (setenta e dois reais) para ndo socios.
Figuras coloridas devem ser inseridas quando estritamente necessarias. Serdo cobrados R$
150,00 (cento e cinquenta reais) por pagina colorida para sécios e R$ 180,00 (cento e oitenta
reais) para nao socios. N&o serdo fornecidas separatas. Os artigos publicados estdo disponiveis
para consulta e download gratuitos no site da Scielo (www.scielo.br/ne).
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